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*1LU CABLES, S.A. F38785 HS/AWu/pes/tge 



Pedal mit verstellbarer Position 

1. Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifil ein Pedal mit verstellbarer Position, das in Be- 
zug auf den Benutzer optimal eingestellt werden kann, ohne dass die Funktion des 
Pedals beeintrachtigt wird. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung ein 
Brems-, Kupplungs- oder Gaspedal eines Kraftfahrzeugs. 

2. Stand der Tecbnilr 



In vielen Bereichen der Mechanik, wie z.B. im Maschinenbau oder im Kraftfahr- 
zeugbau, stellt sich das Problem, die Position eines Pedal derart einstellen zu kon- 
nen, dass es von dem Benutzer optimal betatigt werden kann. In Kraftfahrzeugen 
stellt sich das Problem, die Pedalposition auf Fahrer unterschiedlicher Gr6Be und 
unterschiedlicher Beinlange abzustimmen. Dies wurde bisher im Wesentlichen 
iiber die Verstellung des Sitzes ermoglicht. Seit Neuestem kann iiber verschiedene 
technische Losungen auch die Position des Pedals auf die GroBe des Fahrers ab- 
gestimmt werden. 

Zusatzliche Sicherheitselemente, wie z.B. der Airbag im Lenkrad, ermSglichen 
einen erhohten Schutz der Kraftfahrzeuginsassen im Falle eines Unfalls, sofern 
sich der Fahrer im richtigen Abstand zum Lenkrad befindet. Wird nun die Positi- 
on des Fahrers zu den Pedalen uber die Einstellung der Sitzposition vorgenom- 
men, verandert sich dabei die Position des Fahrers im Verhaltnis zum Lenkrad. 
Dadurch kann die Funktion des Airbags beeintrachtigt oder sogar ganz aufgeho- 
ben werden. Daher ist es wiinschenswert, versteUbare Pedale im Kraftfahrzeug 
einzusetzen. Weiterhin ermoghcht eine Verstellung der Pedale, die Sitzposition 
eines Fahrers an der Sicht auf die Armaturen und die StraBe auszurichten und die 
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Pedale anhand der bevorzugten Sitzposition einzustellen. Dies erh5ht weiterhin 
die Verkehrssicherheit. 



Der Stand der Technik liefert verschiedene technische Losungen fur verstellbare 
5 Pedale. Eine technische LfSsung fur verstellbare Pedale ist in den Druckschriften 
US 5,819,593 und US 5,460,061 dargestellt. ffier wird die Aufhangung des Pedals 
verschiebbar auf einer Achse befestigt, die sich parallel zur Fahrzeuglangsachse 
erstreckt. Auf dieser Achse wird die Aufhangung des Pedals elektrisch auf den 
Fahrer zu oder von dem Fahrer weg verschoben. Somit ist eine Anpassung der 
10 Pedalposition an die Sitzposition des jeweiligen Fahrers moglich. Allerdings ragt 
die VersteUachse des Pedals in den Fahrerbereich hinein. hn Falle einer Frontal- 
kollision des Fahrzeugs entsteht dadurch eine erhohte Verletzungsgefahr fur die 
Beine des Fahrers, weil die massive VersteUachse durch das sich verformende 
Fahrzeugchassis in den Beinraum gedruckt wird. 
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Weitere technische Losungen fur verstellbare Pedale sind in den Druckschriften 
EP 0 918 273 Al, US 5,823,064 oder der US 5,855,143 dargestellt. Bei diesen 
Losungen wird ein Pedal in Richtung Fahrer gedreht, so dass zusatzlich zu der 
Verstellung des Pedals parallel zur Fahrzeuglangsachse auch eine unerwttnschte 
20 Hohenverstellung des Pedals erfolgt. Diese Hohenverstellung hat zur Folge, dass 
kleine Fahrer, die auch meist kleine FiiBe haben, zur sicheren Betatigung des Pe- 
dals den FuB von Boden anheben milssen. Der Fahrer kann sich nicht mehr mit 
der Ferse auf dem Boden abstutzen, was furihn SuBerst unkomfortabel ist und zur 
Ermtidung und Muskelverspannung ftthrt. 
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Dieses Problem wird von der DE 100 33 703 Al aufgegriffen, in der ein Ver- 
stellmechanismus fur ein Pedal offenbart wird, wobei der Abstand zwischen dem 
Pedalfufi und dem Fahrzeugboden im Wesentlichen konstant bleibt. Dieser Me- 
chanismus besteht aus einem Pedal und einem Subpedal, das ixber einen Scheren- 
30 mechanismus miteinander versteUbar verbunden ist. Dieser Scherenmechanismus 
hat den Nachteil, dass er aus vergleichsweise vielen fUigranen Bauteilen besteht, 
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die durch unterschiedliche Gelenke miteinander verbunden sind. Der Scherenme- 
chanismus ist besonders an den Kreuzungsstellen der Schere einer hohen Biege- 
belastung ausgesetzt. Dementsprechend mussen diese Bauteile ausreichend stark 
dimensioniert werden, um besonders bei einem Bremspedal nicbt zu versagen. 

5 

Somit besteht das der Erfindung zugrundeliegende Problem darin, eine verbes- 
serte Moglichkeit der Verstellung von Fahrzeugpedalen bereitzustellen, die die 
oben genannten Probleme nicht mehr aufweist. Weiterhin soil die technische Um- 
setzung des verstellbaren Pedals bevorzugt eine einfachere Konstruktion aus 
10 preiswerten Werkstoffen aufweisen. Weiterhin soil die Konstruktion sich fahr- 
zeugtypunabhangig in unterschiedliche Kraftfahrzeuge einbauen lassen. 

3. Zusamm enfassung der Erfindung 

Das der Erfindung zugrundeliegende Problem wird erfindungsgemafi durch ein 
15 verstellbares Pedal gemaB Patentanspruch 1 gel6st. 

hn Speziellen weist die verstellbare Pedalanordnung ein Subpedal, das schwenk- 
bar am Fahrzeug befestigt ist, ein Pedal, das gleitbar am Subpedal angeordnet ist, 
sowie zumindest ein Positionierungselement auf, das schwenkbar am Subpedal 
20 und gleitbar am Pedal befestigt ist, so dass bei einer Verschwenkung des Positio- 
nierungselements das Pedal relativ zum Subpedal gleitet. 

Somit weist die verstellbare Pedalanordnung im Wesentlichen nur drei Elemente 
auf, nSmlich das Pedal, das Subpedal und das Positionierungselement. Solch eine 
25 Konstruktion aus im Wesentlichen nur drei Bauteilen ist sehr robust und war- 
tungsarm und die Biegebelastungen auf den einzelnen Bauteile werden minimiert. 
Durch die gleitende Anordnung der Elemente zueinander werden im Wesentlichen 
Zug- und Druckkrafte auf die einzelnen Elemente iibertragen. 

30 Bevorzugt besteht das Positionierungselement nur aus einem einzelnen Element, 
das an dem Pedal durch zwei getrennte Verbindungen angebracht ist. 
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Dabei ist anzumerken, dass es sich bei der so beschriebenen Anordnung um eine 
Kinematik handelt, die sich bevorzugt im Wesentlichen innerhalb oder parallel zu 
einer Ebene bewegt. Fiir die Pedalarie eines Fahrzeugs ist dies iiblicherweise eine 
Ebene, die durch die Langs- und die Hochachse des Fahrzeugs definiert wird. Jm 
folgenden wird auf die Achsen des Fahrzeuges bezug genommen, wobei dann von 
der ublichen Einbaulage der Pedale in einem Fahrzeug ausgegangen wird. D.h. bei 
einer Betatigung des Pedals durch den Fahrer schwenkt das Pedal im wesentlichen 
um eine Achse, die parallel zur Querachse des Fahrzeugs verlauft. 

Bevorzugt weist das Subpedal ein erstes langliches Fiihrungselement auf; und das 
Pedal ist in diesem ersten langhchen Fiihrungselement durch eine Verbindung 
gleitbar gelagert, so dass das Pedal parallel zur FahrzeuglSngsachse verstellbar ist. 
Damit wird erreicht, dass sich das Pedal bei seiner Einstellung seinen Abstand 
zum Fahrzeugboden beibehait. So konnen auch Fahrer mit kurzeren Beinen, die 
das Pedal weiter zu sich hin eingestellt haben, ihren Fufi bequem am Boden des 
Fahrzeugs abstutzen. 



Bevorzugt weist das Pedal ein zweites und ein drittes langhches Fuhrungselement 
auf. Bevorzugt sind die Pfade der ersten, zweiten und dritten langhchen Fuh- 
rungselemente so angeordnet, dass wenn eine Kraft auf eine Trittplatte des Pedals 
aufgebracht wird, um dieses zu betatigen, eine Hemmung der Relativbewegung 
des Subpedals, des Pedals und des Positionierungselements untereinander erfolgt. 
Daher muss ein mogliches Betatigungsmittel, das die EinsteUung der Pedalanord- 
nung vornimmt, nur geringe oder gar keine Krafte wahrend der Betatigung des 
Pedals aumehmen. Das verbessert die Lebensdauer des Betatigungsmittels und die 
Zuverlassigkeit der Pedalanordnung. 

Bevorzugt sind die Pfade der drei langhchen Fiihrungselemente so angeordnet, 
dass die Trittplatte des Pedals wahrend der Verstellung des Pedals einer vorbe- 
stimmten Kurve folgt. Dadurch ist es mSghch, den Pfad vorzugeben, dem die 
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Trittplatte wahrend der Verstellung der Pedalanordnung folgt. Die Trittplatte des 
Pedals kann einem gekriimmten Pfad folgen, zum Beispiel parallel zu dem ge- 
kriimmten Boden des Fahrzeugs. 

5 In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Pedal einen ersten Stift 
auf, der in das erste langliche Ftihrungselement eingreift. Bevorzugt weist das 
Positionierungselement einen zweiten Stift auf, der in das zweite langliche Ftih- 
rungselement eingreift und auch einen dritten Stift, der in das dritte langliche Fiih- 
rungselement eingreift, wobei die drei Verbindungen bereitgestellt werden. Dabei 
10 nehmen die Stifte im Wesentlichen Kraftkomponenten auf, die jeweils senkrecht 
zu dem Pfad des zugehorigen langlichen Fiihrungselementes verlaufen. Die lang- 
Uchen Ftihrungselemente ermoglichen eine Bewegung der zugehorigen Stifte in 
Richtung des entsprechenden Pfades des langlichen Fiihrungselements. 

15 Bevorzugt verlaufen die Pfade der langlichen Fuhrungselemente im Wesentlichen 
parallel zu einer Flache, die durch die Fahrzeuglangsachse und die Fahrzeughoch- 
achse definiert ist. 

Weiterhin ist bevorzugt, dass der Pfad des ersten langliches Fiihrungselements im 
20 Subpedal im Wesentlichen gerade verlauft. Bevorzugt verlaufen die Pfade der 
zweiten und dritten langlichen Fuhrungselemente gekriimmt. Die Anordnungen 
der langlichen Fuhrungselemente in den einzelnen Bauteilen sowie die geometri- 
schen Abmessungen bestimmen die Verstellmoglichkeiten des Pedals. Bevorzugt 
verlauft der Pfad des ersten langlichen Fiihrungselements bei unbetatigtem Pedal 
25 im Wesentlichen horizontal. 

Wie schon oben angedeutet, finden die Bewegungen der Pedalanordnung im We- 
sentlichen in der Ebene, die durch die Fahrzeuglangsachse und die Fahrzeughoch- 
achse definiert ist, statt. Bevorzugt ist das Positionierungselement um eine Achse 
30 schwenkbar, die parallel zur Fahrzeugquerachse verlauft. 
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Bevorzugt ist der Drehpunkt des Positionierungselements unterhalb des Dreh- 
punktes des Subpedals angeordnet. Bevorzugt zeigt der Pfad des ersten langUches 
Fiibxungselements zwischen den Drehpunkt des Subpedals und den Drehpunkt des 
Positionierungselements. 

Bevorzugt weist das Subpedal zwei auBenliegende parallele Wande auf, welche 
mechanisch verbunden sind, wobei das zumindest eine Positionierungselement 
und das Pedal durch die langlichen Fuhrungselemente und die entsprechenden 
Stifle zwischen den beiden Wanden angebracht sind. 

Bevorzugt weist das zumindest eine Positionierungselement eine V-fSrmige Platte 
auf, die schwenkbar an der Spitze der V-ffirmigen Platte befestigt ist und wobei 
die zweiten und dritten Stifle an den Armen der V-fl5rmigen Platte angeordnet 
sind. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird das Positionierungselement oder das 
Pedal durch einen Elektromotor oder manuell angetrieben. Besonders bevorzugt 
wird das Positionierungselement oder das Pedal entweder tlber ein Zahnradgetrie- 
be, ein Spindelgetriebe, ein Nockengetriebe, einen Ketten-, Riemen- oder Keil- 
riementrieb, eine biegsame Welle oder fiber eine Kombination dieser Getriebe 
angetrieben. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform werden mindestens zwei der Pe- 
dalanordnungen zu einer Pedaleinheit gruppiert, wobei die jeweiligen Positionie- 
rungselemente oder die Pedale der Pedalanordnungen gemeinsam angetrieben 
werden. Dadurch wird eine gemeinsame Verstellung der Pedale des Fahrzeugs 
erreicht. Besonders bevorzugt wird zur Verstellung nur ein einzelnes, gemeinsa- 
mes Verstellelemente verwendet. 

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Un- 
teransprttchen. 



-7- 



4. Kurze Bes chreibung d er Zeichnung en 

Im Folgenden werden die bevorzugten Ausfuhrungsformen der vorliegenden Er- 
findung unter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben. Darin zeigt: 

5 

Fig. 1 eine seitliche Aufsicht einer bevorzugten Ausfiihrungsform ei- 

nes verstellbaren Pedals gemaB der Erfindung, wobei das Pedal 
flir einen kleinen Fahrer eingestellt ist; 

10 Fi 8- 2 & e Ausfuhrungsform des verstellbaren Pedals aus Fig. 1, wobei 

es ftir einen groBen Fahrer eingestellt ist; 

Fi S- 3 eine dreidimensionale Ansicht der Ausfuhrungsform des ver- 

stellbaren Pedals; 
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Fig. 4 eine dreidimensionale Explosionsansicht der Ausftthrungsform 

des verstellbaren Pedals, das die Hauptelemente des verstellba- 
ren Pedals zeigt. 

20 ^ Detaillierte Beschreibu ng der bevorzugten Ausfuhrungsformen 

In den Figuren 1 und 2 ist eine Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
schematisch dargestellt. Die verstellbare Pedalanordnung 20 besteht im Wesentli- 
chen aus drei Elementen, nanUich dem Subpedal 1, dem Positionierungselement 8 
und dem Pedal 4. 

25 

Das Subpedal 1 ist an einer festen Halterung 2 schwenkbar am Fahrzeugchassis 
befestigt. Der Drehpunkt 3 des Subpedals entspricht dem Drehpunkt eines ge- 
wohnUchen Pedals. Das Subpedal 1 ist mit dem durch das Pedal zu betatigenden 
Gerat verbunden. Dies k6nnte ein Seilzug oder eine Schubstange zur Betatigung 
30 der Kupplung oder im Falle des Bremspedals der Hauptbremszylinder sein. 
Selbstverstandlich kann mit dem Subpedal 1 auch der Gaszug verbunden werden. 
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Ebenso kfinnen alle gangigen mechanischen, hydraulischen, pneumatischen oder 
elektronischen Ubertiagungseinrichtungen mit dem Subpedal 1 verbunden sein. 

Das Subpedal 1 besteht bevorzugt aus einer syrnmetrischen U-formigen Anord- 
5 nung, die am Besten in Figur 3 dargestellt ist. Die Figur 1 zeigt nur den hinteren 
Schenkel des U. Der vordere Schenkel des U entspricht in seiner Form dem hinte- 
ren Schenkel. Beide Schenkel haben bevorzugt einen im Wesentlichen flachen 
Querschnitt. Die beiden Schenkel sind iiber die Basis des U verbunden, die sich in 
Figur 1 an der linken Seite des Subpedals befindet. Andere Ausfuhrungen des 
10 Subpedals 1 wie z.B. eine AusfUhrung aus einem einzelnen flachen Element, sind 
ebenfalls denkbar. In dem Subpedal 1 befindet sich ein erstes langliches Fuh- 
rungselement 7, das bevorzugt im wesentlichen horizontal verlauft. Bevorzugt 
verlauft sein Pfad gerade. 

15 Als Material fur das Subpedal 1 sowie fur das Positionierungselement 8 oder das 
Pedal 4 wird bevorzugt Stahlblech verwendet. Ebenfalls ist es mbglich, die Ele- 
mente der Pedalanordnung 20 aus thermoplastischen oder duroplastische Kunst- 
stoffen, insbesondere glasfaserverstarkten Kunststoffen herzustellen. 

20 Das Positiomerungselement 8 besteht im Wesentlichen aus einem flachen Bauteil. 
In der Ausfuhrungsform der Figuren 1-4 weist das Positiomerungselement 8 eine 
V-fbrmige Platte auf, jedoch kann es in anderen Ausfuhrungsformen jede ge- 
wiinschte Form haben. Das Positiomerungselement 8 ist verschwenkbar an der 
Spitze der V-fbrmigen Platte am Subpedal 1 mittels einer Achse befestigt, die den 

25 Drehpunkt des Positionierungselements 9 verkorpert. Die Achse erstreckt sich 
durch beide Beine des Subpedals 1. 

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform kann das Positiomerungselement 
8 aus zwei flachen Elementen bestehen, die die gleiche Form wie das oben be- 
30 schriebenen Positiomerungselement 8 aufweisen. Die beiden Teile des Positionie- 
rungselements 8 sind jeweils an einem Drehpunkt des Positionierungselements 9 
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schwenkbar mit dem Subpedal 1 verbunden. Die Verbindung erfolgt bevorzugt 
iiber eine Achse, die die beiden Teile des Positionierungselements 8 so miteinan- 
der verbindet, so dass sie sich gemeinsam um den Drehpunkt des Positionierungs- 
elements 9 drehen. 

5 

An den jeweiligen Beinen des Positionierungselements 8 sind in einer Achse par- 
allel zur Fahrzeugquerachse ein zweiter und dritter Stift befestigt, die in zweite 
und dritte langliche Fiihrungselemente 12 und 13 des Pedals 4 eingreifen, wie dies 
in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist. Dabei werden zwei Gleitverbindungen zwi- 
10 schen dem Positionierungselement 8 und dem Pedal 4 geschaffen. 

Das Pedal 4 besteht aus im Wesentlichen drei Bereichen, der Trittplatte 14, die 
einen guten Halt ftir den betatigenden FuB bietet, einem Pedalfufi, der sich von der 
Trittplatte 14 nach oben erstreckt, und einem oberen Bereich, an dem das Pedal 4 
15 mit dem Subpedal 1 und dem Positionierungselement 8 verbunden ist. Dieser obe- 
re Bereich kann, wie in den Figuren 3 und 4 dargestellt, als massive Platte ausge- 
bildet sein. Jedoch kann er auch, wenn er aus einem Blech hergestellt wurde, ga- 
belformig in zwei parallele im Wesentlichen flache Bereiche ubergehen. 

20 Das Pedal 4 ist durch einen ersten Stift 6, der sich durch das erste langliche Fiih- 
rungselement 7 des Subpedals 1 erstreckt, gleitbar mit dem Subpedal 1 verbun- 
den. Durch diese Verbindung kann sich das Pedal 4 in Bezug zu dem Subpedal 1 
entlang des Pfades des ersten langlichen Fuhrungselements 7 verschieben. In die- 
ser Ausfuhrungsform ist das erste langliche Fuhrungselement 7 im Wesentlichen 

25 horizontal und gerade. jedoch kann es beliebig geformt sein. Der Stift 6 kann auch 
ein unabhangiger Stift sein, der sich durch das Pedal 4 und die beiden Schenkel 
des Subpedals 1 erstreckt. 

Das Pedal 4 und das Positionierungselement 8 sind innerhalb der beiden Schenkel 
30 des Subpedals 1 angeordnet. In anderen Ausfuhrungsformen (nicht dargestellt) ist 
selbstverstandlich auch eine andere Reihenfolge der Elemente 1, 4, 8 von innen 
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nach auBen moglich sein. Zum Beispiel kann das Subpedal 1 zwischen zwei obe- 
ren Bereichen des Pedals 4 eingeschlossen sein. Das auiJerste Element ware dann 
das Positionierungselement 8. 

5 Im oberen Bereich des Pedals 4 befinden sich ein zweites langliches Fuhrungs- 
element 12 und ein drittes langliches Ftihrungselement 13. Die langlichen Fiih- 
rungselemente 12 und 13 sind bevorzugt leicht nach oben gekriimmt. Wie aus den 
Figuren 1 und 2 ersichtlich ist, ist das zweite langliche Fuhrungselement 12 steiler 
angeordnet, als das dritte langliche Fuhrungselement 13. 

10 

In der dargestellten Ausfuhrungsform sind die langlichen Fuhrungselemente 7, 12, 
13 als Langlocher ausgefuhrt. Jedoch konnen sie auch in anderen Fonnen und 
Ausfuhrungsformen wie langlichen Schlitzen oder langlichen Rippen ausgefuhrt 
werden. Dabei ist nur wichtig, dass die entsprechenden Teile in Bezug zueinander 
1 5 in definierten Richtungen gleiten. 

Bei der Einstellung des Pedals auf die verschiedenen GroBen der Fahrer ver- 
schwenkt das Positionierungselement 8. Das Positionierungselement 8 kann wie 
in Figur 1 dargestellt in Richtung des Pfeils 5 zu seiner in Figur 2 dargestellten 
20 Position verschwenkt werden. Die Ruckschwenkbewegung ist in Figur 2 ebenfalls 
durch den Pfeil 5 angedeutet. 

Soil das Pedal von seiner Position fur kleine Fahrer, wie sie in Figur 1 dargestellt 
ist, in die Position fur groBe Fahrer, wie sie in Figur 2 dargestellt ist, verstellt 

25 werden, wird das Positionselement 8 entsprechend Figur 1 im Gegenuhrzeigersinn 
verschwenkt. Bei diesem Vorgang bewegt sich der zweite Stift 10 des Positionie- 
rungselements innerhalb des zweiten langlichen Fuhrungselements 12 des Pedals 
4 von unten nach oben. Der dritte Stift 1 1 des Positionierungselements 8 bewegt 
sich innerhalb des dritten langlichen Fuhrungselements 13 des Pedals 4 von links 

30 unten nach rechts oben. Gleichzeitig bewegt sich der erste Stift 6 des Pedals 4 
innerhalb des ersten langlichen Fuhrungselementes 7 des Subpedals 1 von rechts 
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nach links. Diese drei Bewegungen der Stifle 6, 10 und 11 innerhalb der entspre- 
chenden langlichen Ftihrungselemente 7, 12 und 13 fiihren zu einer Bewegung des 
Pedals 4 aus der in Figur 1 gezeigten Position in die in Figur 2 dargestellte Positi- 
on. 

5 

Die Bewegung des Pedals 4 in Bezug zu dem Subpedal 1 wird durch die Aus- 
richtungen der langlichen Ftihrungselemente bestimmt. In der dargestellten Aus- 
fuhrungsfonn verlauft der Pfad des ersten langliches Fiihrungselements 7 im We- 
sentlichen gerade und zwischen Drehpunkt des Subpedals 3 und dem Drehpunkt 

10 des Positionierungselements 9. Der Drehpunkt des Positionierungselements 9 be- 
findet sich unterhalb des Drehpunkts des Subpedals 3. Mit einer solchen Konfigu- 
ration der Pedalanordnung kann das Pedal 4 durch eine Verschwenkbewegung des 
Positionierungselements 8 im Wesentlichen parallel zur Fahrzeuglangsachse ver- 
schoben werden. Jedoch kann wahrend der Einstellung jede andere gewilnschte 

15 Position und Orientierung des Pedals 4 in Bezug zu dem Subpedal 1 durch eine 
geeignete Ausrichtung der langlichen Ftihrungselemente 7, 12 und 13 erzielt wer- 
den. Dabei bewegt sich die Trittplatte 14 des Pedals entlang einer gewunschten 
Kurve. 

20 Wie in den Figuren 1 und 2 dargestellt, braucht das Positionierungselement 8 in 
Bezug auf das Subpedal 1 nur urn einen Winkel von max. 45° geschwenkt wer- 
den, urn die maximale Verstellmoglichkeit des Pedals 4 zu erreichen. Naturlich 
kann der Winkel abhSngig vom Design des verstellbaren Pedals auch groBer oder 
kleiner als 45° sein. 

25 

hi der Figur 1 ist die Pedalanordnung dargestellt, die das Pedal 4 am weitesten 
zum Fahrer hin positioniert In Figur 2 ist die Pedalanordnung dargestellt, die das 
Pedal 4 am weitesten vom Fahrer weg positioniert. Naturlich konnen auch belie- 
bige Zwischenpositionen eingestellt werden. Mit der beschriebenen Pedalanord- 
30 nung 20 ist es moglich, diese Zwischenpositionen stufenlos einzustellen. 
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Die Einstellung des einstellbaren Pedals erfolgt durch einen geeigneten Aktuator 
(nicht dargestellt). Bevorzugt wirkt der Aktuator auf das Positionierungselement 8 
oder das Pedal 4. Der Aktuator wird bevorzugt durch einen Elektromotor ange- 
trieben. Es ist aber ebenfalls moglich den Aktuator manuell anzutreiben. 

5 

Die Kopplung eines manuellen Antriebs oder eines Elektromotors an das Positio- 
nierungselement 8 oder das Pedal 4 kann fiber gangige Getriebeanordnungen ge- 
schehen. Denkbar ist es, ein Zahnradgetriebe, ein Spindelgetriebe, ein Nockenge- 
triebe, einen Ketten-, Riemen- oder Keilriementrieb, eine biegsame Welle oder 
10 eine Kombination dieser Getriebe zu verwenden. 

Wahrend der Verwendung der Pedalanordnung in einem Fahrzeug wird eine Kraft 
auf die Trittplatte 14 des Pedals 4 aufgebracht. Anders ausgedruckt, driickt der 
Fahrer das Pedal an der Trittplatte 14 mit seinem FuB. Diese Kraft wird in den 

15 Figuren 1 und 2 durch den Pfeil bei der Trittplatte 14 angedeutet. Aufgrund der 
dargestellten Anordnung der langlichen Fuhrungselemente 7, 12, 13 und den ent- 
sprechenden Stiften 6, 10, 11 sperren die inneren Elemente 1, 8 und 4 der Peda- 
lanordnung untereinander wenn eine Kraft auf die Trittplatte 14 aufgebracht wird. 
Anders ausgedruckt verhalten sich das Subpedal 1, das Positionierungselement 8 

20 und das Pedal 4 wie ein einziges festes Element und drehen urn den Drehpunkt 
des Subpedals 3. 

Wahrend des Gebrauchs der Pedalanordnung muss der Aktuator keine Kraft zur 
Beibehaltung der eingestellten Position das Subpedals 1, des Positionierungsele- 
25 ments 8 und des Pedals 4 zueinander aufwenden. Daher kaim er so dimensioniert 
werden, dass er nur Einstellkrafte aufbringen muss und keine Krafte wahrend des 
Gebrauchs aushalten muss. 

Die Sicherheit des Systems wird daher erhSht Die Pedalanordnung kann weiter- 
30 bin benutzt werden auch wenn der Aktuator versagen wurde. 
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Die oben beschriebenen Pedalanordnungen 20 lassen sich auch zu einer Pedalein- 
heit aus einer Mehrzahl an Pedalen gruppieren. Dabei ist konnen die Positionie- 
rungselemente 8 oder die Pedale 4 zur gemeinsamen Verstellung gemeinsam an- 
getrieben werden. Bevorzugt wird dazu ein gemeinsames Stellelement verwendet 
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22. November 2002 

FICO CABLES, S.A. F38785 HS/AWu/ask 

Patentanspruche 

1. Verstellbare Pedalanordnung (20), insbesondere zur Verwendung in einem 
5 Kraftfahrzeug, aufweisend: 

a. ein Subpedal (1), das schwenkbar am Fahrzeug befestigt ist; 

b. ein Pedal (4), das gleitbar am Subpedal (1) angeordnet ist; 

10 

c. zumindest ein Positionierungselement (8), das schwenkbar am Subpedal 
(1) und gleitbar am Pedal (4) befestigt ist, so dass 

d. bei einer Verschwenkung des Positionierungselements (8) das Pedal (4) 
15 relativ zum Subpedal (1) gleitet 

2. Verstellbare Pedalanordnung nach Anspruch 1, wobei das Positionierungs- 
element (8) nur aus einem einzelnen Element besteht, das an dem Pedal (4) 
durch zwei getrennte Verbindungen angebracht ist. 

20 

3. Verstellbare Pedalanordnung nach einem der Anspruche 1 oder 2, wobei das 
Subpedal (1) ein erstes langliches Fuhrungselement (7) aufweist, und wobei 
das Pedal (4) in diesem ersten langlichen Fuhrungselement (7) durch eine 
Verbindung gleitbar gelagert ist, so dass das Pedal (4) im Wesentlichen paral- 

25 lei zur Fahrzeuglangsachse verstellbar ist 

4. Verstellbare Pedalanordnung nach einem der Anspruche 1-3, wobei das Pe- 
dal (4) ein zweites (12) und drittes langliches Fuhrungselement (13) aufweist. 
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5. Verstellbare Pedalanordnung nach Anspruch 4, wobei die Pfade der ersten, 
zweiten und dritten langlichen Fiihrungselemente (7, 12, 13) so angeordnet 
sind, dass wenn eine Kraft auf eine Trittplatte (14) des Pedals (4) aufgebracht 
wird, urn dieses zu betatigen, eine Hemmung der Relativbewegung des Sub- 

5 pedals (1), des Pedals (4) und des Positionierungselements (5) untereinander 

erfolgt. 

6. Verstellbare Pedalanordnung nach einem der Anspruche 4 oder 5, wobei die 
Pfade der drei langlichen Fiihrungselemente (7, 12, 13) so angeordnet sind, 

10 dass die Trittplatte (14) des Pedals (4) wahrend der Verstellung des Pedals (4) 

einer vorbestimmten Kurve folgt. 

7. Verstellbare Pedalanordnung nach einem der Anspruche 4-6, wobei das Pe- 
dal (4) einen ersten Stift (6) aufweist, der in das erste langliche Fuhrungsele- 

15 ment (7) eingreift, wobei das Positionierungselement (8) einen zweiten Stift 

(10) aufweist, der in das zweite langliche Fuhrungselement (12) eingreift, und 
wobei das Positionierungselement (8) einen dritten Stift (11) aufweist, der in 
das dritte langliche Fuhrungselement (13) eingreift, wobei die drei Verbin- 
dungen bereitgestellt werden. 

20 

8. Verstellbare Pedalanordnung nach einem der Anspruche 4-7, wobei die Pfa- 
de der langlichen Fiihrungselemente (7, 12, 13) im wesentlichen parallel zu 
einer Flache verlaufen, die durch die FahrzeuglSngsachse und die Fahrzeug- 
hochachse definiert ist. 

25 

9. Verstellbare Pedalanordnung nach einem der Anspruche 3-8, wobei der Pfad 
des ersten langlichen Fuhrungselements (7) im wesentlichen gerade verlauft. 

10. Verstellbare Pedalanordnung nach einem der Anspruche 4-9, wobei die Pfa- 
30 de des zweiten (12) und dritten langlichen Fuhrungselements (13) gekrummt 

verlaufen. 
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11. Verstellbare Pedalanordming nach einem der Anspruche 3-10, wobei der 
Pfad des ersten langlichen Fuhrungselements (7) bei uribetatigtem Pedal (4) 
im wesentlichen horizontal angeordnet ist. 

5 

12. Verstellbare Pedalanordming nach einem der Anspruche 1-11, wobei das 
Positiomerungselement (8) um eine Achse (9) schwenkbar ist, welche im we- 
sentlichen parallel zur Fahrzeugquerachse verlauft. 

10 13. Verstellbare Pedalanordming nach einem der Anspruche 1 - 12, wobei der 
Drehpunkt des Positionierungselements (9) unterhalb des Drehpunktes des 
Subpedals (3) angeordnet ist. 

14. Verstellbare Pedalanordming nach Anspruch 13, wobei der Pfad des ersten 
15 langlichen Fuhrungselements (7) zwischen den Drehpunkt des Subpedals (3) 

und den Drehpunkt des Positiomerungselements (9) zeigt. 

15. Verstellbare Pedalanordming nach einem der Anspruche 4-14, wobei das 
Subpedal (1) zwei auflenliegende parallele Wande aufweist, welche mecha- 

20 nisch verbunden sind, wobei das zumindest eine Positiomerungselement (8) 
und das Pedal (4) durch die langlichen Fuhrungselemente (7, 12, 13) und die 
entsprechenden Stifle (6, 10, 11) zwischen den beiden Wanden angebracht 
sind. 

25 16. Verstellbare Pedalanordming nach einem der Anspruche 1-15, wobei das 
zumindest eine Positiomerungselement (8) eine V-formige Platte aufweist, die 
schwenkbar an der Spitze der V-formigen Platte befestigt ist und wobei die 
zweiten und dritten Stifle (10, 1 1) an den Armen der V-fSrmigen Platte ange- 
ordnet sind. 

30 
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17. Verstellbare Pedalanordnung nach einem der Anspruche 1 - 16, wobei das 
Positionierungselement (8) oder das Pedal (4) durch einen Elektromotor an- 
getrieben werden. 

5 18. Verstellbare Pedalanordnung nach einem der Anspruche 1 - 16, wobei das 
Positionierungselement (8) oder das Pedal (4) manuell angetrieben werden. 

19. Verstellbare Pedalanordnung nach einem der Anspriiche 17 oder 18, wobei 
das Positionierungselement (8) oder das Pedal (4) entweder iiber ein Zahnrad- 

10 getriebe, ein Spindelgetriebe, ein Nockengetriebe, ein Ketten-, Riemen- oder 

KeiMementrieb, eine biegsame Welle oder uber eine Kombination dieser Ge- 
triebe angetrieben werden. 

20. Verstellbare Pedalanordnung nach einem der Anspruche 17 - 19, wobei min- 
is destens zwei der Pedalanordnungen (20) zu einer Pedaleinheit gruppiert wer- 
den, wobei die Positionierungselemente (8) oder die Pedale (4) der Peda- 
lanordnungen (20), zur gemeinsamen Verstellung, gemeinsam angetrieben 
werden. 



20 



21. Verstellbare Pedalanordnung nach Anspruch 20, wobei zur Verstellung nur 
ein einzelnes, gemeinsames Stellelement verwendet wird. 
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FICO CABLES, S.A. 



22. November 2002 
F38785 HS/AWu/tge 



Pedal mit verstellbarer Position 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Pedal mit verstellbarer Position 20, 
5 insbesondere zur Verwendung in einem Kraftfahrzeug, aufweisend ein Subpedal 
1, das schwenkbar am Fahrzeug befestigt ist, ein Pedal 4, das gleitbar am Subpe- 
dal 1 angeordnet ist, sowie ein Positionierungselement 8, das schwenkbar am 
Subpedal 1 und gleitbar am Pedal 4 befestigt ist, so dass bei einer Verschwenkung 
des Positionierungselements 8 das Pedal 4 relativ zum Subpedal 1 gleitet. 
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Fig. 1 
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